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Ementa:

Conceito de equacao diferencial parcial. Condicdes de contorno e iniciais. Equagdo diferencial parcial linear
de primeira e de segunda ordem. Método de separagdo de varidveis. Série de Fourier e transformada de
Fourier. Tipos e critérios de convergéncia da série de Fourier.

Recomenda-se ter cursado:
MATB51 - Teoria das Equagdes Diferenciais Ordinrias

Objetivo:
Estudar as Equacdes Diferenciais parciais e a Transformada de Fourier.

Habilidades e Competéncias:

O aluno devera ser capaz de:

— Enunciar e provar os Teoremas do Curso.

— Resolver EDP's lineares usando métodos de variaveis separaveis e série de Fourier.
— Compreender a transformada de Fourier e suas propriedades.

— Compreender 0s tipos e critérios de convergéncia da série de Fourier.

Metodologia:
Aulas expositivas.

Contetido Programatico:

1. O Conceito de EDP. CondicGes de Contorno e Iniciais. Equagdes lineares de Primeira Ordem. Solugéo
Geral de uma equacdo linear de primeira ordem.

2. Equacodes lineares de segunda ordem. Exemplos, entre os quais a equacdo do calor em uma barra finita. O
método da separagdo de variaveis. Apresentacao formal da série de Fourier e do método de separacdo de
variaveis na solucdo da equacédo do Calor.

3. SERIES DE FOURIER
3.1. FuncGes periddicas. Superposi¢do de vibracbes senoidais.
3.2. Coeficientes de Fourier. Série de Fourier. Série de Fourier de funcdes pares e impares. Forma
complexa da série de Fourier.
3.3. Interpretacdo geométrica.
3.4. Lema de Riemann-Lebesgue.
3.5. Convergéncia pontual da série de Fourier.
3.6. Funcbes quadrado integraveis.
3.7. Erro médio quadrético.
3.8. Desigualdade de Bessel.
3.9. Desigualdade de Cauchy-Schwarz e Minkowski.
3.10. Convergéncia em média da série de Fourier.




3.11. Convergéncia uniforme da série de Fourier.

3.12. Derivacdo e integracao termo a termo da série de Fourier.
3.13. Identidade de Parseval.

3.14. Unicidade da série de Fourier.

4. EQUACAO DO CALOR
4.1. Conducdo do calor para a barra finita homogénea mantida a 0°C. Solucao do problema de valores
iniciais e de fronteira. Barra sujeita a outras condi¢des laterais. Principio do maximo-minimo.
Unicidade da solugéo do problema da barra finita homogénea.

5. EQUACAO DA ONDA.
5.1. Solucdo da Equacédo da Corda Vibrante por séries de Fourier. Harmonicos. Frequéncia, amplitude.
Corda infinita. O problema de Cauchy.

6. EQUACAO DE LAPLACE
6.1. O problema de Dirichlet. Fun¢gdes harmonicas. Principio do maximo. Problema de Dirichlet no
retdngulo e no disco.
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