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Pré-requisito Modulo de alunos

MATB38 — Algebra Linear 1-B T: 45 P:00 E: 00

MATBA40 — Sequéncias, Séries e EDO

Ementa:

Estudo das equacOes diferenciais ordinarias: O conceito de EDO; o problema de Cauchy; existéncia e
unicidade de solugdes; equacOes diferenciais lineares; o teorema de Liouville; e estudo qualitativo local
(estabilidade estrutural).

Objetivo:
Aprofundar o estudo das Equac@es Diferenciais Ordinarias

Habilidades e Competéncias:

— Enunciar e provar os teoremas vistos e suas variagdes.

— Aplicar os teoremas vistos, especialmente o do Ponto Fixo para Contragdes e de Picard em demonstracoes.

— Tracar o esbogo do retrato de fases de um campo linear qualquer.

— Conhecer e aplicar a estabilidade (estrutural) local no estudo de campos e no eshoco de seus retratos de fase.

Metodologia:
Aulas expositivas e seminarios.

Contetido Programatico:

1. O Conceito de EDO. Exemplos e solucdes de algumas equagdes da reta. Equagdes a variaveis
separéveis. Equacdes lineares na reta. Polindmio de Taylor e seu uso como forma de aproximar a
solucdo de uma equacéo diferencial ordinéria.

2. Equac6es Diferenciais Ordinéarias de ordem n e ordem 1. Problema de Cauchy. Problema de Contorno.
Exemplos. Existéncia e Unicidade de Solucbes. Teorema do Ponto Fixo para Contracfes. Teorema de
Picard. Solugdes de EDOQO's analiticas usando série de Taylor. Comentarios sobre a dependéncia
diferenciavel das solugBes em relacéo a condicdes iniciais e parametros.

3. Equacses diferenciais lineares. Caracterizacdo do conjunto das solucgdes de uma equacéo diferencial
ordinaria linear como espaco vetorial. Solucdo Fundamental. Teorema de Liouville. EquacGes
diferenciais lineares a coeficientes constantes. A exponencial de uma matriz. Enunciado do Teorema da
Forma de Jordan. Aspecto geométrico das solucfes. Comentarios sobre problemas de Contorno em
Equacbes Diferenciais lineares.

4. Campos de Vetores e nogdes de teoria qualitativa. Teorema do Fluxo local. Classificagdo topoldgica das
oOrbitas. Retrato de fase. Equivaléncia e Conjugacdo de Campos de Vetores. Caracterizacdo local dos
pontos regulares: Teorema do Fluxo Tubular e corolérios (transformagdo de Poincaré). Pontos
Singulares. Singularidades Hiperbdlicas. Enunciado e aplicacdes do Teorema de Grobman-Hartman.




Bibliografia Principal:
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Bibliografia Complementar:
— Castro Jr. Augusto Armando. Curso de EDO. Preprint UFBA, disponivel em www.alunospgmat.ufba.br/
— BOYCE - Diprima, Equagdes Diferenciais Elementares e Problemas de Contorno. Editora LTC.




