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Ementa:

O corpo dos numeros complexos. Limite, continuidade e funcBes complexas. Derivada complexa e as
funcBes holomorfas. Séries de poténcia e funcGes analiticas. Teoria de Cauchy. Singularidades e séries de
Laurent. Residuo e polos: aplicacdo ao calculo de integrais reais. Transformag6es conformes e aplicaces.

Objetivo:
Estudar a relagdo entre as fun¢bes holomorfas e analiticas no plano complexo. Usar estas relagdes para
provar o teorema fundamental da Algebra, calcular integrais e estudar aplicagdes conformes.

Habilidades e Competéncias:

O aluno devera ser capaz de:

— Demonstrar os teoremas e lemas apresentados e variagGes destes.
— Usar as ferramentas desenvolvidas no calculo de integrais.

Metodologia:
Aulas expositivas.

Conteudo Programético:

1. O CORPO DOS NUMEROS COMPLEXOS.
1.1. Rela¢éo entre o plano euclidiano e corpo dos nimeros complexos.
1.2. Topologia no corpo dos complexos.
1.3. Limites, seqiéncias, continuidade e diferenciabilidade (real) de aplicagdes dos complexos nos reais
ou no plano real.

2. FUNCOES HOLOMORFAS.
2.1. FuncGes complexas.
2.2. Derivada complexa.
2.3. Funcgdes holomorfas.
2.4. Exponencial, logaritmo e poténcia arbitrarias.

3. SERIES DE POTENCIA E FUNCOES ANALITICAS.
3.1. Séries de poténcia.
3.2. Convergéncia.
3.3. Propriedades das fun¢des definidas por uma série de poténcia.
3.4. Funcdes analiticas.

4. O CORPO DOS NUMEROS COMPLEXOS.
4.1. Relacdo entre o plano euclidiano e corpo do nimeros complexos.
4.2. Topologia no corpo dos complexos.
4.3. Limites, sequéncias, continuidade e diferenciabilidade (real) de aplicagdes dos complexos nos reais
ou no plano real.




5. FUNCOES HOLOMORFAS.
5.1. FuncGes complexas.
5.2. Derivada complexa.
5.3. FuncGes holomorfas.
5.4. Exponencial, logaritmo e poténcia arbitrérias.

6. SERIES DE POTENCIA E FUNCOES ANALITICAS.
6.1. Séries de poténcia.
6.2. Convergéncia.
6.3. Propriedades das fungdes definidas por uma série de poténcia.
6.4. FuncGes analiticas.

7. TEORIA DE CAUCHY.
7.1. Integracao.
7.2. Teorema de Cauchy-Goursat.
7.3. Formula Integral de Cauchy.
7.4. Teorema de Liouville.
7.5. Teorema fundamental da Algebra.
7.6. Principio do Médulo Méaximo.
7.7. Teorema de Cauchy sobre integracdo de curvas fechadas.
7.8. Teorema de Morera.

8. SINGULARIDADES E SERIES DE LAURENT.
8.1. Séries de Laurent.
8.2. Classificacdo de singularidades isoladas.
8.3. Residuos.
8.4. Teorema de Rouché.
8.5. Calculo de integrais utilizando residuos.

9. APLICACOES CONFORMES.
9.1. Aplicagdes que preservam angulos.
9.2. A esfera de Riemann.
9.3. Transformagdes de Mdbius.
9.4. AplicacGes entre dominios do corpo dos complexos.
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