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Ementa:

Espacos vetoriais de dimens&o infinita. Operador linear. Subespacos invariantes. Autovalor e autovetor.
Polindbmio minimo e caracteristico. Decomposi¢do priméria. Diagonalizagdo. Forma de Jordan. Normas.
Espacos com produto interno. Ortogonalidade. Teorema de Riesz. Operador adjunto. Operadores normais e
subclasses. Teorema espectral. AplicacOes bilineares. Formas quadraticas e aplicacdo do teorema espectral.
Utilizac8o de recursos computacionais.

Objetivo:

Desenvolver a capacidade de compreensao e utilizacdo hipotético-dedutiva de estruturas e objetos definidos
por um conjunto de axiomas, e em particular, desenvolver a capacidade de compreensdo da estrutura dos
espacos vetoriais de dimensdo finita e dos operadores lineares.

Habilidades e Competéncias:

O aluno devera ser capaz de:

- Calcular autovalores, autovetores, polinémio caracteristico e polindmio minimo de operadores
lineares em espacos de dimensao finita.

- Compreender e exemplificar a no¢do de subespaco invariante pela acdo de um operador linear e sua
correlacdo com a representacdo matricial do operador linear.

- Calcular a decomposicédo priméria e decomposicdo em blocos de Jordan.

- Calcular a decomposicéo espectral para operadores autoadjuntos em espacos vetoriais de dimenséo
finita sobre os reais.

- Calcular o operador adjunto de operadores lineares em espa¢os com produto interno e de dimenséo
finita

- Aplicar o processo de ortogonalizacdo e interpretar o resultado do processo.

- Compreender e interpretar as propriedades e estruturas dos operadores normais definidos em espagos
vetoriais de dimensdo finita.

- Utilizar o teorema espectral para o estudo da formas bilineares e para reducdo de quadricas a sua
forma padrao.

Metodologia:
Método hipotético dedutivo.
Aulas expositivas teoricas e de exercicios com participacdo dos alunos.

Conteudo Programético:

1. Exemplos de espacos vetoriais sobre corpos finitos, racionais e extensfes algébricas.
2. Espacos vetoriais de dimenséo infinita.
2.1. Polinbmios.
2.2. Pseudo-polinémios.
2.2.1. Polinémios trigonométricos.
2.2.2. Polinbmios exponenciais.

2.3. Funcgbes continuas.

3. Operador Linear.




3.1. Definicéo e exemplos.
3.2. Representagdo matricial.
3.3. Polinémio minimo.
3.4. Existéncia, unicidade e Célculo do polindmio minimo.
3.5. Autovalor e autovetor.
3.6. Polindmio caracteristico.
3.7. Subespacos invariantes.
3.8. Teorema da decomposicao primaria.
3.8.1. Operadores diagonalizaveis.
3.8.2. Forma candnica de Jordan.
3.8.3. Decomposicdo em blocos de Jordan para operadores de espacos vetoriais sobre os reais.
4. Espacos vetoriais normados.
4.1. Norma.
4.1.1. Desigualdades fundamentais.
4.2. Produto interno.
4.2.1. Propriedades bésicas e exemplos.
4.2.2. Identidade do paralelogramo.
4.2.3. Norma de operadores lineares.
4.2.4. Ortogonalidade.
4.2.5. Processo de ortogonalizacao.
4.2.6. Complemento ortogonal.
4.2.7. ProjecBes ortogonais.
4.2.8. O método da aproximagdo por minimos quadrados.
4.3. Funcionais lineares e 0 Teorema de representacdo de Riesz.
5. Operadores especiais.
5.1. Operador Adjunto.
5.2. Operador Normal.
5.2.1. Operador autoadjunto, operador anti-adjunto e operador unitario.
5.3. Propriedades bésicas dos autovalores e autovetores dos operadores especiais.
5.4. Teorema espectral.
5.4.1. Teorema espectral para operadores normais em espacos vetoriais sobre 0s complexos.
5.4.2. Teorema espectral para operadores autoadjuntos em espacos vetoriais sobre 0s reais.
5.4.3. Forma candnica dos operadores normais em espacos vetoriais sobre os reais.
6. Aplicagdes bilineares.
6.1. Definicdo, classificacdo e exemplos.
6.2. Formas quadraticas.
6.3. Conicas.
6.4. Reducdo de uma forma quadratica a sua forma padrdo por meio da utilizagdo do teorema espectral.
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