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Pré-requisitos Maédulo de alunos
MATO045 - Processamento de Dados T:30 P:00 E: 00
MATB38 — Algebra Linear 1-B

MATBA40 — Sequéncias, Séries e EDO

Ementa:

Erros nas aproximagOes numéricas. Série de Taylor. Resolu¢do numérica de sistemas de equacOes lineares.
Resolucdo de equacdes algebricas e transcendentes. Interpolacdo e diferencas finitas. Diferenciacdo e
integracdo numéricas. Resolucdo numérica de equacOes diferenciais.

Objetivo:
Fornecer conhecimentos dos principais métodos numéricos assim como do tratamento de problemas
cientificos através de métodos numéricos.

Metodologia:
Aulas tedricas expositivas apresentando os diversos métodos numéricos e aulas préaticas de problemas de
aplicacdo através de provas e trabalhos com utilizagdo de sistema computacional.

Contetido Programatico

1. Erro nas aproximacdes numéricas.
1.1 Erro de arredondamento
1.2 Erro de truncamento

2. Sistemas de equaces lineares
2.1 Métodos diretos
2.1.1 Meétodo de Gauss
2.1.2  Gauss com pivotacdo parcial e total
2.1.3 Meétodo de Gauss-Jordan
2.1.4 Refinamento de solugéo
2.1.5 Fatoracdo L
2.2 Métodos iterativos
2.2.1 Meétodo de Jacobi
2.2.2 Meétodo de Gauss-Seidel
2.2.3  Estudo da convergéncia dos métodos
2.3 Nocodes de mal condicionamento
2.4 Resolucdo de sistemas lineares complexos, inversdo de matrizes, calculo de determinantes

3. Resolugéo de equagdes algébricas e transcendentes
3.1 Isolamento de raizes
3.1.1 Propriedades matematicas de equacdes algébricas e de polinémios
3.1.2 Meétodo grafico para o caso de equagdes transcendentes
3.2 Meétodos numéricos para resolucéo de equacdes, com estudo da convergéncia, interpretacéo
geométrica e equagdo geral




3.2.1 Método da bissecdo
3.2.2 Método das cordas
3.2.3 Método de Newton
3.2.4 Método da iteragdo linear

4. Interpolacédo
4.1 Conceito de interpolacdo, casos especiais da interpolacao linear e da Interpolacdo quadréatica
4.2 Interpolagéo de Lagrange
4.2.1 Polinbmios de Lagrange
4.2.2 Formula da interpolagdo de Lagrange
4.3 Interpolacdo com uso de diferencas divididas
4.3.1 Conceito de diferenca dividida
4.3.2 Formula de Newton
4.4 Interpolacdo com uso de diferencas finitas
4.4.1 Conceito de diferenca finita
4.4.2 Foérmula de Gregory-Newton
4.5 Estudo do erro na interpolagédo

5. Integracdo e diferenciacdo numérica

5.1 Formulas de Newton-Cotes
5.1.1 Regra dos trapézios
5.1.2  Primeira regra de Simpson
5.1.3 Segunda regra de Simpson
5.1.4  Erros de truncamento

5.2 Extrapolagdo de Richardson

5.3 Quadratura gaussiana

5.4 Nocdes de diferenciacdo numérica

6. EquacOes diferenciais ordinarias
6.1 Meétodo de Euler
6.2 Métodos com uso de derivadas
6.2.1  Série de Taylor. Expressdo geral e erro de arredondamento
6.2.2 Obtencéo das formulas com uso da série de Taylor
6.3 Métodos de Runge-Kutta
6.4 Meétodos de Adams
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