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Pré-requisito Moddulo de alunos
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Ementa:

Esta disciplina aborda, em nivel basico, os fenémenos vibratérios, formas de oscilagdes mecénicas, ondas
mecanicas unidimensionais e ondas sonoras. Sdo estudadas ainda Mecanica dos fluidos e termodinamica.

Objetivo:

Ao término deste curso os alunos deverdo ser capazes de compreender o significado de vibracdo, como
interpretar os fenémenos oscilatorios e ondulatério e varios meios materiais; determinar o comportamento de
um fluido em repouso e em movimento; analisar 0s processos termodindmicos. Deverdo ainda aplicar o
conhecimento adquirido em outros fenbmenos.

Metodologia:
Exposicdo e discussdo em classe. Utilizacdo de recursos audiovisuais e de informatica.
Seminarios, debates, exercicios de fixacdo e estudos dirigidos. Experimentos em laboratério.

Conteudo Programatico:

PARTE TEORICA

1. OSCILADOR HARMONICO SIMPLES. Sistemas Oscilatorios; Movimento harmdnico simples
(MHS) ; Energia do oscilador; Exemplos e Aplicac6es; Relacdo entre 0 MHS e 0 movimento circular
uniforme; Superposicdo de MHS; Notacdo complexa e sua aplicagdo ao oscilador harmdnico.

2. OSCILACOES AMORTECIDAS E FORCADAS. Movimento Amortecido; Dissipacio de Energia;
Movimento Amortecido Forcado; Ressonancia; Osciladores acoplados.

3. ONDAS. O conceito de onda; Ondas Unidimensionais; Equagdes das cordas vibrantes; Intensidade de
uma onda; Interferéncia de ondas; Reflexdes de ondas; Modos normais de vibragdo; Movimento geral de
corda.

4, ACUSTICA. Modulo de Elasticidade Volumétrico; Natureza do som; Ondas sonoras; Relagdes entre
densidade, presséo e deslocamento; Velocidade do som; Ondas sonoras harménicas; Intensidade sonora;
Sons musicais e fontes sonoras; Efeito Doppler.

5. ESTATICA DOS FLUIDOS. Propriedade dos fluidos; Fluidos em equilibrio no campo gravitacional;
Principios de Pascal e de Arquimedes; Tensdo Superficial e Capilaridade.

6. DINAMICA DOS FLUIDOS. Regimes de escoamento - equacao de continuidade; Forcas num fluido em
movimento - equacao de Bernoulli; Viscosidade.

7. TEMPERATURA. Estado termodindmico; Equilibrio térmico e lei zero da termodinamica — temperatura;
TermoOmetros; Dilatacdo térmica.

8. CALORE A la.LEI DA TERMODINAMICA. Natureza do calor; Quantidade de calor: calores
especificos, capacidade térmica; Transferéncia de calor; Equivalente Mecanico da caloria; A 1a. lei da
termodinamica - energia interna; Processos reversiveis e irreversiveis.

9. PROPRIEDADES DOS GASES. Gases ideais e sua equacgdo de estado; Energia interna de um gas ideal;
Capacidades térmicas molares de um gas ideal; Processos adiabaticos num gas ideal. A teoria atbmica da
matéria; A lei dos gases ideais, a partir da teoria cinética dos gases; Calores especificos e equiparti¢do da
energia; Livre percurso médio.




10.A 2a. LEI DA TERMODINAMICA. Irreversibilidade dos processos macroscopicos; A 2a. lei da
termodinamica: enunciados de Kelvin (K) e de Clausius (C); Maquinas térmicas; A equivaléncia dos
enunciados de K e C; Ciclo (teorema) de Carnot; A escala termodinamica de temperatura; O teorema de
Clausius; A entropia em processos reversiveis e irreversiveis; O principio do aumento da entropia e a sua
relacdo com a 2a. lei.

PARTE EXPERIMENTAL

Método dos minimos quadrados. Péndulo fisico e péndulos simples acoplados. Péndulo de tor¢do. Oscilador
forgado. Corda vibrante. Principio de Arquimedes, Escoamento. Velocidade das ondas sonoras no ar.
Equivalente do calor e da energia. Calor de transformacé&o.
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